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(3) Vorrichtung zur automatischen Entnahme von Gegenstanden aus Behaltern. 

@ Eine Vorrichtung zur automatischen einzelnen En- 
tnahme von Gegenstanden aus Behaltern besteht aus einem 
Gestell (1). unter dem ein Behalter (4) mit den zu entnehmen- 
den Gegenstanden aufstellbar ist, einem an dem Gestell im 
Bereich uber dem Behalter beweglich angeordneten 
Entnahmearm (2), einer Einrichtung zum axialen Vor- und 
Zuruckfahren des Entnahmearms sowie einer Einrichtung 
zur Fuhrung des Greifteils (28) des Entnahmearms (2) zu 
verschiedenen Bereichen im Inneren des Behalters. Um eine 
zuverlassige Entleerung des Behalters insbesondere auch in 
den Randbereichen und Ecken zu erzielen, ist eine Halterung 
(11) fur den Entnahmearm (2) vorgesehen, die uber eine ' 
kardanische Aufhangung mit dem Gestell (1) verbunden ist. 
Es ist ein Antrieb zur Langsverschiebung des Entnahmearms 
(2) relativ zu der Halterung (11) vorgesehen sowie zwei 
wehere Antriebe zur Verschwenkung der Halterung (11) in 
zwei senkrecht zueinander stehenden vertikalen Ebenen. 
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Vorrichtung zur automatlschen Entnahme 
von Gegenstanden aus Behaltern 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automat! - 
schen einzelnen oder gruppenweisen Entnahme von Gegen- 
standen aus Behaltern, bestehend aus einem Gestell., 
unter dem bzw. in dessen Nahe mindestens ein Behalter 
mit den zu entn ehmend en . Gegenstanden aufstellbar ist, 
einem an dem Gestell im Bereich uber dem Behalter be- 

weglich angeordneten Entnahme arm, einer Einrichtung 

■ 

zum axial en Vor- uhd Zurtickf ahren des Entnahmearms 
sovie einer Einrichtung zur Fiihrung des Greifteils des 
Entnahmearms zu verschiedenen Bereichen 1m Inneren des 
Behalters. 

... . ■ ■ 

Bekannte automatisch arbeitende Entnahmevorrichtungen 

der genaniiten Art weisen einen vertikalstehenden 

• * 

Entnahmearm auf , der in einem Koordinatensystem in 
einer horizontal en Ebene yerfahrbar und in Richtung 

seiner Langsachse vor- und zurtickschiebbar ist. 

> . . 

■ ■ 

Moderne Aufnahmebehalter, insbesondere solche, die fur 
den Transport schwerer Telle sehr stabil ausgebildet 

* 

sein mlissen, weisen einen oberen, zumindest in einigen 
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Bereichen teilweise nach innen gezogenen Rand auf f so 
dafl es mit den bekannten Entnahmevorrichtungen folglich 
schwierig 1st, Gegenstande aus den unteren seitlichen 
Bereichen und den Ecken zu entnehmen. Es kann daher bei 
den bekannten Vorrichtungen vorkommen, dafl elnzelne 
Gegenstande aus dem Behalter nlcht entnommen warden 
konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Entnahmevorrichtung der eingangs genannten Art derart 
weiterzubilden, da8 eine zufriedenstellende.Entleerung 
der Behalter gewahrleistet ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Vor- 
richtung gelost, die gekennzeichnet 1st durch eine 
Halterung fur den Entnahmearm, die iiber eine kardanische 
Aufhangung mit dem Gestell verbunden ist, eineri Antrieb 
zur Langsverschiebung des En tn ah m e arm s relativ zu der 
Halterung sowie weiteren Antrieben ziir Ver schwenkung 
der Halterung in verschiedenen im Winked zueinander 
stehenden Ebenen. 

, ■ 
Bei der erf indungsgemaflen Vorrichtung ist es moglich, 

den Entnahmearm schrag in die Ecken bzw. unter den 

oberen Rand zu ftihren, so dafl samtliche Bereiche im 

Behalter inner en fiir den Entnahmearm gut zuganglich sind. 

Daruberhinaus ist durch die kardanische Aufhangung des 

Entnahmearms der konstruktive Auf wand geringer. 

Zur Bewegung der Halterung 11 im Bereich der kardani- 

schen Aufhangung sind zwei Antrieb e zur Ver schwenkung 

» • . 

der Halterung in zwei senkrecht zueinander stehenden 

• * 

vertikalen Ebenen vorgesehen. 

■ 

Die kardanische AufhSngung der Halterung kann eine 

in dem Gestell gelagerte horizontale schwenkbare Trag- 

achse sowie eine an dieser gelagerte Querachse auf- 
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weisen, an der die Halterung aufgehangt ist. An der 
Tragachse konnen zu beiden Seiten der Halterung des 
Entnahmearms starre Tragarme vorgesehen sein f die in der 

durch die Querachse definierten Schwenkebene der 

■ * 

Halterung liegen, wobei zwischen den beiden Tragarmen 
ein Antrieb zur Verschwenkung der Halterung run die 
Querachse angeordnet ist. Durch die Art der Aufhangung 
ist mit relativ einfachen Mitteln eine Bewegung des 

• ■ * 

Entnahmearms in alle vorgesehenen Bereiche moglich. 

Als Schwenkantrieb der Halterung um die Querachse kann 
eine mit Hilfe eines Motors drehbare Gewindespindel vor- 
gesehen sein, auf der eine relativ zu der Halterung 
nicht drehbar gelagerte Mutter angeordnet ist, die mit 
der Halterung iiber eine Mitnehmer stange verbunden ist, 
wobei beide Verbindungsstellen als Gelenke ausgebildet 
sind . 

* » 

• - 

Zur Verschwenkung der Halterung um die Tragachse kann 
ein Antrieb vorgesehen sein, der einerseits an dem 
Gestell urid andererseits an mindestens einen der Trag- 
arme angreift. Als Schwenkantrieb der Halterung um 
die Tragachse kann eine relativ zu dem Gestell axial 
feststehende und durch einen Motor antreibbare Ge- 
windespindel vorgesehen sein, auf der eine Mutter sitzt, 

die iiber eine Gelenkstange mit dem jeweiligen Tragarm 

' •• • 

verbunden ist. 

* • 

■ 

Der Entnahmearm ist zweckmaBig langsverschieblich an 
der Halterung gefuhrt, wobei als Antrieb fur den Ent- 
nahmearm ein mit. Hilfe eines Motors iiber eine Gewinde- 

■ 

spindel bewegbarer Mitnehmer vorgesehen ist* Vorzugs- 
weise ist der Entnahmearm mit seinem Eigengewicht oben 
auf dem Mitnehmer' abgestiitzt, so daB beim Auftreffeh 
des Entnahmearms auf einen Widerstand ein Freilauf ef f ekt 
entsteht, d.h., daB der Entnahmearm nicht weiter ange- 
trieben wird. 
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An den Gewindespindeln kiinnen Schaltnocken zur Be- 
tatlgung von Zahlschaltern vorgesehen sein, so daB der 
Entnahmearm durch Jeweilige bestimmte Umdrehungszahlen 
der Gewindespindeln in eine genau vorgegebene Position 
gebracht werden kann. Vorzugsweise ist der Entnahmearm 
nach vorgegebenen Pregrammen steuerbar, wobei das Ein- 
und Ausschalten der Antriebsmotoren Uber die Zahl- 



Das >weilige Program* , nach weichem die den Entnahme 
arm tragende Halterung bewegt wlrd, kann auf ver- 
schiedene BehaltergroBen und -formen und auch auf 
verschiedene Arten und Gestalten der zu entnehmenden 
Gegenstande eingestellt werden. 

* • ■ 




Wenn die Vorrichtung zur Entnahme von ma, 
Gegenstanden vorgesehen ist, kann als Greifteil des 
Entnahmearms ein Elektromagnet vorgesehen sein. Dieser 
ist vorzugsweise kardanisch auf gehahgt . 



Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise ver- 
anschaulicht und im nachstehenden im einzelnen anhand 

* 

der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig . ! eine Ansicht einer Vorrichtung 

zur automatischen einzelnen 
Entnahme von Gegenstanden aus 
Behaltern und 

Fig . 2 eine Ansicht der Vorrichtung in 

Richtung des Pfeiles II aus Fig 

3 • 
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Nach der Zeichnung besteht die automatische Entnahme- 
vorrichtung im wesentlichen aus elnem Gestell 1 , einem 
an dem Gestell kardanisch auf gehangten Entnahmearm 2 
sowie im unteren Teil des Gestells 1 unterhalb des 
Entnahmearms 2 einem Aufnahmebereich 3 fur einen zu 
entleerenden Behalter 4. 



Das Gestell 1 besteht aus stabilen Stabltragern 5 und 
ist auBen herum mit elner in der Zeichnung nicht naher 
dargeBtellten Schutzverkleidung ver-sehen, die zum Ein- 
schieben eines Behalters 4 seltlich. oder oben geoffnet 

* 

werden kann. 

■ 

Innerhalb des Gestells 1 oder auch seitlich daneben 
kann ein Auff angbehalter 6 flir die einzeln aus dem 
Behalter 4 entnommehen Gegenstande vorgesehen sein. Hit 
Hilfe eines Schragauf zuges 7 werden die Gegenstande zu 
einer Ablauf strecke 8 gefordert. Alternativ sind auch 
andere Fbrder- und Sor tier einrichtungen dehkbar. 



Zur kardanischen Aufhangung des Entnahmearms .2 dient 
eine obere Tragachse 9, die oben auf dem Gestell 1 ge- 
lagert ist. Etwa in der Mitt e der Tragachse 9 ist an 
dieser eine kurze Querachse 10 gelagert, an der eine 
Halterung 11 fiir den Entnahmearm 2 aufgehSngt ist. Die 
Mittellinie der Querachse 10 verlauft genau senkrecht 
zu der Mittellinie der Tragachse 9. 



Auf den gegeniiberliegenden Seiten der Mittellinie der 
30 Querachse 10 ist in einem Ab stand von der Querachse je 
ein Tragarm 12 bzw. 13 an der Tragachse 9 befestigt. 
In der Ausgangsposition hangen die Tragarme 12 und 13 
ebenso wie der Entnahmearm 2 seiakrecht nach unten. 



35 Zwischen den beiden 
windespindel 14 
getriebe 15. mit Hilfe 



12 und 13 ist eine Ge- 
f ~ie iiber «in Untersetzungs 
Elektromotors 16 antreib- 
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bar 1st. Getriebe und Motor sind dabei an dem Tragarm 
12 befestigt. Auf der Gewindespindel 14 sitzt eine 
in der Zeichnung nicht riaher dargestellte Mutter, die 

« 

relativ zu der Halterung 11 nicht drehbar ist und mit 
der Halterung iiber eine Mitnehmerstange verbunden ist, 
wobei beide Verbindungsstellen als Gelenke ausgebildet 
sind, so daB beim Verschwenken der Halterung 11 die 
Hohenunterschiede zwischen den Anlenkpunkten an der 
Halterung 11 einerseits und der Mutter andererseits 
ausgeglichen werden konnen. 

Zur Verschwenkung der Halterung 11 um die Tragachse 9 
dient eine Gewindespindel 17, die reiativ zu dem Ge- 

■ » * 

stell 1 feststeht und iiber ein Untersetzungsgetriebe 
18 durch einen . Elektromotor 19 antreibbaf ist. Von der 

• * * 

Gewindespindel 17 sieht man ebenso wie bei der quer zu 
dieser verlaufenden Gewindespindel 14 lediglich eine 
diese umgebende auBere Verkleidung. Auf der Gewinde- 
spindel 17 sitzt eine Mutter 20, die unten aus der 
Verkleidung herausragt, so daB von der Mutter 20 nur 
der untere Bereich sichtbar ist. Die Mutter 20 1st 
iiber eine Gelenkstange 21 mit einem Lagerzapf en 22 
verbunden, der an der der Gewindespindel 17 zugewandten 

- • 

Seite des Tragarms 13 vorgesehen 1st. 

• • • - 

.... 

■ ■ * 

An der Halterung 11 ist ferner eine Gewindespindel 23 
vorgesehen, die mit Hilf e eines Elektromotors 24 an- 
treibbar ist. Auf der Gewindespindel 23 sitzt eine 
Mutter 25, an der ein mit dem Entnahmearm 2 zusammen- 
wirkender Mitnehmer 26 angeordnet ist. Der Entnahme- 
arm 2 liegt mit einer Stiitzplatte 27 auf dem Mit- 
nehmer 26 auf, so- daB auf der Stiitzplatte das Eigen- 

■ 

gewicht des Entnahmearms 2_, eventuell reduziert um 
ein nicht dargestelltes Eigengewicht, aufliegt. Beim 
Absenken des Mithehmers 26 nimmt dieser deh Entnahme-^ 
arm 2 aufgrund seines Eigengewichts mit. Wenn der untere 
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Greifteil 28 auf einen zu entnehmenden Gegenstand 
stoBt, steht der Entnahmearm still, wahrend der Mit- 
nehmer 27 noch ein Stuck weiterlaufen kann. Dieser 
Freilaufeffekt bewirkt, da6 der Entnahmearm 2 alien- 
falls mit seinem Eigengewicht, ggf . abzuglich des 
vorgesehehen Gegengewichts, auf einen zu entnehmenden 
Gegenstand auf gesetzt werden kann. Dadurch 1st eihe 
auBerst schonende Behandlung der zu entnehmenden Gegen- 
stande gewahrleistet . 

- * 

Wenn magnetisierbare Gegenstande aus dem Behalter 4 
entnqmmen werden soil en, 1st der auswechselbar ange- 
ordnete Greifteil 28 als ELektromagnet ausgebildet. 
Dieser ist am unteren Ende des Entnahmearms 2 eben- 
falls kardanisch aufgehangt, so daB er bei beliebiger 
Stellung des Entnahmearms 2 immer genau senkrecht auf 
einen zu entnehmenden Gegenstand aufgesetzt werden 
kann. 

i 

Die Betatigung der Vorrichtung erfolgt Uber ein 
programmierbares, in der Zeichnung nicht dargestelltes 
Steuergerat. Der Entnahmearm wird dabei so bewegt, daB 
er den Behalterquerschnitt zeilenweise abtastet, und 
zwar in Jeder Zeile in einer bestimmten Anzahl von 
Positionen. Die Rasterung ist entsprechend der Grofle 
der zu entnehmenden Gegenstande einstellbar. Die Ab- 
wartsbewegung des Entnahmearms 2 wird sof ort nach dem 
Aufsetzen des Greifteils 28 beendet. Die Tief ststellung 
yor der Bodenberiihrung bei leerwerdendem Beh alter ist 
fiir alle vorkommenden Tauchtiefen einprogrammiert. Bei 
. jedem Hub kann kontrolliert werden, ob Gegenstande 
mitgenommen worden sind. Bei Fehlanzeige fahrt der 

♦ 

Entnahmearm 2 in die nachste einprogrammlerte Raster- 
position. Positionen, die bei groBter Tauchtiefe als 
leer erkannt werden, werden nicht mehr angefahren. 



20 



30 
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* - 

1 Die Steuerung erfolgt Uber Betatigung der drei Elektro- 
motoren 16, 19 und 24, deren Ein- und Ausschaltzeit- 
punkte mit Hilfe von Zahlschaltern bestimmt werden, 
mit Hilfe von auf den Gewindespindeln sitzenden Nocken 

5 betatigt werden. Als Elektromotoren werden vorzugsweise 
Wechselstrombremsmotoren verwendet. 

Auf grand der kardanischen Aufhangung des Entnahmearms 
2 kann dieser in alle beliebigen Positionen geschwenkt 
10 werden. Da der Entnahmearm Uber der Behalteroffnung 

hangt, kann er beim Ansteuern der inneren Randbereiche 
und Ecken des Behalters stets schrag eingef ahren wer- 
den, so dafi er bequem an dem oberen eingezogenen Be- 
halterrand vorbei in alle Bereiche greifen kann. Venn 
j 5 der Entnahmearm 2 einen Gegenstand ergriffen hat , kann 
er, wie in Figur 1 dargestellt, nach links zur Seite 
schwenken und den Gegenstand in dem Auf f angbehalter 6 

• - ■ . 

* • « 

ablegen* 

■ * ■ . - ■ ■ 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
splel liegt die kardanische Aufhangung des Entnahmearms 
2 nicht unmittelbar Uber der Mitte des Behalters 4, 
sondern ist etwas zu der Seite des Auf f angbehalters 6 
hin verschoben, so daB der seitliche Ausschwenkwinkel 
25 nach beiden Seiten voll ausgenutzt und der maximale 
Ausschwenkwinkel kleingehalten werden kann. Der Aus- 
schwenkwinkel zum Erreichen des Auf f angbehalters ist 
dabei genau so groB wie der Ausschwenkwinkel zum An- 
steuern des gegenuberliegenden Randes des Behalters 4. 

■ . * * 
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AnsprUche 



1 . Vorrichtung zur automatischen einzelnen oder 
gruppenweisen Entnahme von Gegenstanden aus Be- 
hfiltern, bestehend aus einem Gestell, unter dem 
bzv. in dessen Nahe mindestens ein Behalter mit 
den zu entnehmenden Gegenstanden auf stellbar 1st, 
einem an dem Gestell im Bereich tiber dem Behalter 
beweglich angeordneten Etotnahmearm, einer Ein- 
richtung zum axialen Vor- und ZurUckf ahren des Ent- 
nahmearms sovie einer Einrichtung zur Fuhrung des 
Greif tells des Entnahmearms zu verschiedenen Be- 
reichen im Inneren des Behalters* g e ken n. - 

z e i c h n e t d u r c h eihe Halterung (11) 
fUr den Entnahmearm (2), die liber eine kardanische 
Aufh angling mit dem Gestell (1) verbunden 1st, einen 
Antrieb (23, 24) zur Langsverschiebung des Entnahme- 
arms (2) relativ zu der Halterung (11) sowie weite- 
ren Antrieben (14, 16; 17, 19) zur Verschwenkung der 
Halterung (11) in verschiedenen im Winkel zueinander 
stehenden Ebenen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e 
kennzelchnet, da3 zwei Antriebe (14, 16; 
17, 19) zur Verschwenkung der Halterung (11) in zwei 
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senkrecht zueinander 
vorgesehen sind. 



stehenden vertikalen Ebenen 



10 



15 



20 



25 



30 
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3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die kardanische 

Aufhangung der Halterung (11) eine in dem Gestell 
(1) gelagerte horizontale schwenkbare Tragachse (9) 
sovie eine an dieser gelagerte Querachse (10) auf- 
weist, an der die Halterung (11) aufgehangt ist. 

.... 

A. Vorrichtung nach Anspruch 3. d a d u r -c h 
g e k e n n z e i c h n e t, dafi an der 
(9) zu beiden Seiten der Halterung (11) des Ent- 
nahmearms (2) starre Tragarme (12, 13) vorgesehen 
sind, die in der durch die Querachse (10) definier- 
ten schwenkebene der Halterung (11) liegen, und daB 
zwischen den beiden Tragarmen (12, 13) ein Anta-ieb 
(14, 16) zur Verschwenkung der Halterung (11) urn 
die Querachse (10) angeordnet ist. 

5. vorrichtung nach Anspruch A, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, daB als Schwenk- 
antrieb der Halterung urn die Querachse (1.0) eine 
mit Hilfe eines Motors (16) drehbafe -Gewindespindel _ 
(14) vorgesehen ist, daB auf der Gewindespindel (14) 
eine relativ zu der Halterung (11) nicht drehbar 
gelagerte Mutter angeordnet ist und daB die Mutter 
mit der Halterung (11) tiber eine Mitnehmerstange 
verbunden ist, vobei beide Verbindungsstellen als 
Gelenke ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, d a d u r c 
g e k e n n z e i c h n e t, daB zur Verschwenkung 
der Halterung (11) urn die Tragachse (9) ein Antrieb 

dem Gestell (1) < 



vorge.sehen ist, der einerseits an 
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* 

und andererseits an mindestens einem der Tragarme 
(13) angreift. 

- 

Vorrichtung nach Anspruch 6 9 dadurch 
g e k enn z e i c h n e t, daB als Schwenkantrieb 
der Halterung (11) urn die Tragachse (9) eine relatlv 
zu dem Gestell (1) axial feststehende und durch 
einen Motor (19) antreibbare Gewindespindel (17) 
vorgesehen 1st, auf der eine Mutter (20) sitzt, die 
liber eine Gel enkstange (21) riit dem jeweiligen Trag- 
ann (13) verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB . 
der Entnahmearm (2) langsverschieblich an der 
Halterung . (11 ) geftihrt ist und daB als Antrieb fur 
den Entnahmearm (2) ein mit Hilfe eines Motors (24) 
tiber eine Gewindespindel (23) bewegbarer Mit- 
nehmer (26) vorgesehen ist. . 

■ * ' 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennz ei chnet, daB der Entnahmearm 
(2) mit seinem Eigengewicht, das ggf . durch ein 
Gegengewicht reduziert ist, oben auf dem Mitnehmer 
(26) abgesttitzt ist. 

■ 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB an 
den Gewindespindein (14, 17, 23) Schaltnocken zur 
Betatigung von Zahlschaltern vorgesehen sind. 

■ 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Entnahmearm, (2) nach vorgegebenen Programmen 
steuerbar ist, wobei das Eiri- und Ausschalten der 
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Antriebsmotoren (16, 19. 24) uber die Zahlschalter 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, d a d u r c h 
5 g e k e n n z e i c h n ; e t, daB das Jeweilige 

Programm auf verschiedene Behalterabmessungen und 
unterschiedliche Formen und Gattungen der zu ent- 
nehmenden Gegenstande einstellbar 1st. 

* 

10 13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 

zur Entnahme von magnetisierbaren Gegenstahden, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB 
als Greifteil (28) des Entnahmearms (2) ein 
Elektromagnet vorgesehen 1st. 

* ■ 

15 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, d a d u r c h 

gekennze i c h n e t, daB der Elektromagnet 
kardanisch aufgehangt ist. 

' . . . • 

20 
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Fig.1 
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